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49. Hori tz  Traube: VOrlaUfige Mittheilung. 
(Eingegangen am 4. Februar.) 

EY ist mir, nach einer einfactieir Metliode, die icli spiiter aus- 
fiihrlicher darlegen werde, ebenfalls geIungen, eirie reine I) Alkoholhefe 
darzustcllen, die keine anderen Fermente, Bacterien, Milch - oder 
Eysigshiurefermente u. s. w. enthllt. 

I3ringt man eine Spur solcher Ilefe i n  reines Hefedecoct,, das 
vorher dnrch Kochen von allen organischen Keimen befreit wurd(., 
so ersclieint nach einigcn Tagen a m  I3odcn des Gefiisses ein ziemlich 
reichlicher Niederschlag, der aus ganz rciner IIcfe besteht. 

Da eirie wassrige Elefeabkochung, wie Erhitzen mit alkalischer 
Kupferoxyd- und Indiglosung zeigte, lreinen Traubenzucker enthiilt, so 
beweist diese Thatsache, dass die Vermehrung der Hefe weder a n  
die Glhrung, noch uberhaupt an die Anwesenheit des Zuckers unbe- 
dingt gelrnupft ist - ein Ergebniss, das auch mit meiner fruheren 
13ehauptung, die Hefe lriirine sich schon allein von Eiweissstoffen ernhhren 
(s. d. LSerichte 1874 S. 872 und 1875 S. 1391), in Ucbercinstimriiung 
s t eht . 

I>icLser Vcrsucb gelingt Miit gewiihriiichcr, bactwienhaltiger Bicr- 
fiefe nicbt. Ijringt n ~ a n  eirie Spur davon in lIcfeabsud, so vermehren 
sicti 11 II r die d w  hussttat beigeinengten Eaclerien, die eine gleich- 
zeitige Entwicltelung der Hefezellen giinzlich verhindern und die 
Flussiglreit iii intensive, durch starke Trubang charakterisirte Fiiulniss 
iiberfii hren. 

Durch Aussiien iti reinem (zuckerfreien) Hefeabsud lrann man 
sonach fast noch sicherer, als durcti das Milrroslrop, feststellen, ob 
eine Hefe absolut frei von Bacterien ist. 

K r e s l a u ,  den 2. Februar 1876. 

Correspondenzen. 
50. W. Gi b bs: Correspondenz aus Amerika. 

(Eingegangen am 29. Docernber 1875.) 
1) Ucber eine neue optischc Constante. Bringt man eine Platte 

von irgeiid eiriem durscheincnden isotroprn Medium in das Feld des 
Spectroslrops in der Weise, dass die FIiilfte des Strahlenbiindels, 
welches auf das Prisma fiillt, dureh das  Medium geht, die andere 
I-Ialfte diirch eine gleiche Liiftschicht, so sieht man eine Reihe von 

1) Bekanntlich hat P a s t e u r  eine solehe IIefe auerst dargeatellt, aber sein 
Vcrfahren bib jetzt  nicht nalicr beschneben. 
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interferenten Bandern im Spectroskop, parallel den F r a u  n h o f e r'- 
schen Linien. Die Zahl der Biinder ewischen zwei Spectrallinien, z. B. 
C und G, deren Brechungsindices n1 und na seien, kann durch die 
Formel : 

1 z = 0 [(n, - 1) - - (nl - 1) i;- 
1 
A 2  

grfunden werden, in welcher 0 die Dicke der Platte darstellt, 1, und 
I ,  die Ausdehnung der Linien, deren Indiccs n1 und n2 sind. Wenn 
0 sls Kinheit genornrnen wird, und z durch die Dichte des Mediums 
bei der Ternperatur, f i r  welche n1 und n2 gemessen worden sirid, 
getheilt w i d ,  so haben wir 

Ich nenne die Grosse I, als solche, die ,interferente Constante'. 
Sie driickt die Zahl der interferenten Bander fiir eine Platte von der 
Substanz, deren Dichte gleich ist der Einheit der Dicke, aus. Ich fand, 
dass I unabhbngig von der Temperatur ist, und dass sie als Constante 
jeder Substane von beslimniter chemischer Constitution betrachtet 
werden Irann. Bei der Untersuchung des Werthes und Charakters der 
Function I habe ich die von W i i l l n e r  (Pogg. Annalen Hd. CXXXIII, 
S. 1) gegeberien Dater1 angewandt, der die Dichte und den Brechungs- 
index verschiedener Substanzen bei bestininiten Temperaturen ermittelt 
hat. Meine Versuche zeigen, dass die Grosse z eine Linewfunction 
der Temperatur von der Form 

is t ,  wiihrend die Function I nahezu constant ist. 
wird geniigen dies zu zeigen. 

Wasser . . . . . 287.1 286.3 285.9 285.8 285.8 - 
Schwefelkohlenstoff . 495.2 494.3 - -. - 493.6 (Siedep.) 

Gesatt. Liis. V. ZnCI, 228.7 - 228.9 - 229.2 - 
Glycerin . . . . . 315.2 - - - 314.6 - 

Aehnliche Resultatc wurden rnit Mischungen einer gesiittigten 
Losung von Zinkchlorid und Wasser, von Glycerin und Alkohol 
und von Alkohol und Schwefelkohlenstoff erhalten. Diese Resultate 
liessen mich hoffen, dam die interferente Constante, wie oben ange- 
deutet, sich mir als ein Mittel zeigte, im Laboratorium die Reinheit 
einer gegebenen Mischung zu erkennen. Die Werthe von I, welche 
ich sngefiihrt habe, sind geniigend, um zu zeigen, dass die interferente 
Constaute einer Mischung gleich ist der Summe der interferenten 
Constanten ihrer Bestandtheile. Wenn P das Gewicht einer Mischung 
ist, p 1  und p a  die relativen Gewichte ihrer Bestandtheile, I die inter- 

z = a -  b t O  
Folgende Tabellc 

Substanz 0' 10" 20° 300 400 480 

Alkotlol . . . . . 389.4 - - 389.6 - - 
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ferente Constante der Mischung, Il und I, die Constanten der Theile 
derselben, so haben wir mit grosser Annaherung 

pr = p ,  r1 4 p z  I,. 
So sind f i r  3 verschiedene Mischungen von Wasser rnit einer 

geslttigten Lijsuug von Zinkchlorid , die sich durch Vergleich der 
beobachteten und berechneten Werthe von P I  ergebenden Fehler in 
Procenten von PI 

fiir drei Mischungen von Wasser und Glycerin sind die Fehler 

fiir vier Mischungen von Alkohol und Glycerin sind die Fehler 

Mit Misehungen 0011 Alkohol und Schwefelkohlenstoff sind die Fehler 
relativ griisser und zwar fiir die drei Piille 

f 1.14, f 1.64 und + 1.84. 

+ 0.06, - 0.27, - 0.27, 

- 0.07, -I- 0.05, + 0.20, 

- 0.15, - 0.04, 0.00, + 0.16. 

W ii 1 I n  e r fand, dass Mischunpn vnn Alkohol und Schwefel- 
kohlcnstoff, nachdem sie iiber Nacht in wohlverschlossenen Flaschen 
gestanden hatten, am andern Morgen andere Indices gaben wie frisch 
bereitete Liisungen. 

Aus der Formel 
y I = P l I l  + P d 2  

100 I =  aT, f (100 - .>Ia. 
wird, wenn man P =  100 setzt 

Diese der L a n d o l t ’ s c h e n  ahnelnde Formel setzt uns in  den 
Stand, die Procente der zwei Rcstandtheile einer gegebenen Mischung 
durch die drei interferenten Constanten zu hrstimmen und giebt uns 
eine n e w  Methode der optischen Analyse an die Hand, die sich immer 
nnwenderr tiisst, wenn die Unterschiede zwischen II und la genigend 
gross sind. Diese Methode gab fiir die oben erwahnten Mischungen 
von Wasser und Zinkchlorid, von Wasser und Glycerin, und von Al- 
kohol und Glycerin gepriift, fiir Wasser und Zinchlorid die Fehler in 
Procenten Wasser 

Mit Mischungen von Wasser und Glycerin betrugen die Fehler in 
Procenten Wasser 

f 0.72, - 0.52 und 1.97, 

f 0.23, -- 1.23 und - 1.12. 

und mit Mischungen von Alkohol und Glyceriri waren die Fehler in 
Procenten Alkohol 

- 0.67, - 0.19, - 0.05, + 1.32. 

Diese Zablen scheinen mir zu zeigen, dass dime Methode weiterer 
Ausbildung fiihig ist, und dass sie, wie die Landol t ’ scbe ,  in Fallen, 
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wo chemische Methodon fehlen, niitzliche Resultate geben wird. Es 
bestehen auch Reziehungen zwischen den interferenten Constanten 
bestimmter chemischer Verbindungen und denen ihrer sie bildenden 
Atome, und wenn man die in der folgenden Tabelle gegebenen Zahlen 
fiir die interferenten Aequivalente dieser Atome nimmt, so kann man 
die Aequivalente dieser Molekiile berechnen, wobei der Fehler 2 pCt. 
der Gesammtmenge nicht ubersteigen kann. 

Kohlenstoff 41.46 Phosphor 128.70 
Wasserstoff 11.84 Arsen 201.90 
Sauerstoff 27.28 Zinn 194.50 
Chlor 55.85 Silicium 65.10 
Brom 139.60 Kalium 75.29 
J o d  236.30 Natrium 44.00 
Schwefel 167.12. 

Fiir gewisse Falle (z. B. fiir stark brechende Fliissigkeiten der 
aromatischen Reihe ) kijnnen indessen die interferenten Aequivalente 
nicht angewendet werden. Fernere Untersuchungen werden dieseR 
Resultat aber ebensogut erklaren, wie die ahnlichen von G l a d s t o n e  
in dem Fall der sogenannten Rrechungsaquivalente beobachteten 
Ausnahmen. 

I n  einem andern Rericht babe ich eine andere Methode, Brechungs- 
indices o h m  getheilte Instrumente I U  bestimmen, angegeben. In Rezug 
hierauf muss ich auf die Originalahhandlung verweisen. 

2) Ueber einc neue galranische Batterie ohne schadliche Dampfe. 
Ich benutze scit einigen Jahren eine veranderte B u n s  en’sche Batterie, 
in der die Salpetersaure durch eine Losung oon Kaliumbichromat in 
Salpetersaure ersetzt ist. I n  dieser Batterie wird die entstehende N, 0, 
durch das Richromat in dem Maasse wie sie entsteht zu Salpetersaure 
oxydirt, sodass keine rothen Dampfe wahrzunehmen sind. Hr. S P. 
S h a r  p l e s  fand die elektromotorische Kraft dieses Elements gleich 
der des Bunsen’schen ,  und ist das Nicbtentstehen saurer Diimpfe 
ein wesentlicher Vortheil fiir Laboratorien. Kiirzlich stellte ich eine 
andere Veranderung des B u n s  en’schen Elementes her. Die Kohle 
befindet sich hier in einer concentrirten Losung von Ammoniumnitrat 
in Salpersanre. In  diesem Falle lasst sich die Reaction durch folgende 
zwei Gleichungen ausdriicken: 

2 N O , H + 4 H = N 2 O , + 3 H , O  
Z N H ,  N O ,  H + N, 0, = 2 NO, H + 4 N + 3 H, 0. 

Man sieht hieraus, wie sich die Salpetersaure in dem Maasse 
wie sie durch den nascenten Wasserstoff zerlegt wird zuriickbildet. Eine 
nach diesen Vorschriften hergestellte Batterie ist vollkommen frei von 
salpetrigen Dgrnpfen und die Liisung ist lange Zeit brauchbar. Sal- 
petersaure vom specifischen Gewicht 1.4 lost das Mehrfache ihres 
eigenen Gewichtes an Ammoniumnitrat auf und wird allnrahlig dick- 



fliissig. Hr. Is. 0. P e i r c e  hat die elektrische Kraft und Spannung 
des neuen Elements bestimmt und beide wie bei einer gewohnlichen 
13 u xi s e  ri'schen Hatterie gefunden. 

3) Ueber die Cobaltammoniumverbindungen. Das Studium dieser 
Verbindungen habe ich jetet abgeechlossen und dariiber in den Proceed. 
of the Americ. Acad. of Arts and Sciences Vol. X. und XI. ausfiihr- 
lich berichtet. 

Die neuen, odcr doch wenig und anvollkommen bekannten Ver- 
bindungen sind in nachstehenden Formelii dargestellt, in denen X, 
NO, und A Ammoniak bedeuten. 

X a n t h o c o b a l t r e i h e .  
Chromat . . . . . . Co, A , ,X ,  + 2 H , O  
Dichromat . . . . . . Co, A,, X, (Cr, O,), 
Jodosulfat . . . . . . Co, A, ,X,  SO,d,  + 2 H ,  0 
Hyperjodosulfat . . . . Co, A,, X ,  SO, J, 
Nitrit . . . . . . Co, A,, X, (N O,), + 4 H, 0 
Ammoniunicobaltnitrit . . [Co, A , ,  X,] [Co, A, XJ,. 

P orp  u r e o  c o b a1 t r e i  h e. 
Hasisches Nitrat . . . . 
Cliloronitrat . , . . . 
Ilasisches Wolframinat . . 
Oxalochlorid (ICrok) . . 
Neutrales Sulfat . . . . 
Pyrophosphat (Hraun) . . 
Ammoriiumcobaltnitrit . . 
Cobaltnitrit . . . . . 
Chlorofluosilicat . . . . 
Goldchlorid . . . . . 
Antimonchlorid . . . . 
Quecksilberchlorid a . . 

B . .  
R o s e o c o b a l t r e i h e .  

Sulfate a, p, y . . . Co, A,, (SO,), f 5H,  0 
Saures Solfat . . . . . Co, A , ,  (SO,), + SO, H, -t 4 H,'O 
Hasisches Oxalosulfat . . Co, A,, 0 .  C, 0, . SO, + 7 H, 0 
Saures Oxalobisulfat . . Co, A,,  . C, 0, . (S 04)2 -!- C, H, 0, 

Saures Oxalat . . . , Co, A , ,  (C, O,), 4- 4 C, H, 0, 
Qiiecksilberchlorid . . . Co, A , ,  C1, + 6Hg C1, + 4H, 0 
Sulfatochloroplatinat p, y . 
Sulfatochloroaurat p, y . . 
Oxalochloroplatinnt . . . Co, A,, (C, O,), C1, -i- Pt C14. 

+2h,0 

Co, A,, (SO,), C1, 4 P t  CI, 
Co, A,,  (SO,), Cl, + AuC1, + 4 H 2  0 
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L u t e  o c o b  a1 t r e i  h e. 
Bichromat . . . . . . Co, A , ,  (Cr, 07)3 + 5 H ,  0 
Pyrophosphat . . . . . Go, A , , P , O , , f G H ~ O  
Cobaltonitrit . . . . . Coa A12 (Coz Xi , )  
Ammoniumcobaltonitrit . Go, A I 2  [Go, A, X,], 
Sulfatochloroplatinat . . Go, A, ,  (SO,), C1, + P t  GI,. 

amiiie aufmerksam gemacht. 
nigstens funf sind, welche folgende Forrneln besitzen. 

In einem friiheren Bericht habe ich auf drei metamere Cobalt- 
lch habe jetzt festgestellt, dass es we- 

M e t a m e r e  S a l z e .  
Octamiiisalz . . . . [Go,  A, X,]  [Go,  A ,  X,] = 2. Go, A, x6 
Xanthocwbrrltsalz . . [Go, A,, ,  x,] [Go, iIr x,], = s. Co, A, x, 
Luteosalz . . . . [(ha A,,] [Co, A4 Xxl3 = 4. c o ,  A,  x6 
Erdmann’s Salz .  . . = 1 .  Go, A, X, 

All? diese Sabe sind von constanter Zusanimensetzung und schon 
krystallisirt. Ich halte es auch fiir sehr mtiglich, dass es noch zwei 
andere, mit dem 1)esprocheiim metamere Snlze girbt. IJiermit im 
Zusammenhang will ich das ntwe Thalliutnsalz 

G o z  X, T I ,  -i- 2 ET, 0 
erwlhnen , welzht~s ich als schiinrs, scharlachrothes Krystallpnlver 
erhiel t .  

Ii’erner ist die Entdwknng einer nwen Reihr mit den gewiihn- 
lichen Roseocobaltsalztw isomerer Salzr, welclie die gelbe oder orange 
Farbe drr Luteocobaltsalzc b ~ s i t ~ r n ,  von Interessr, so dass wir niin 
mehr odrr wenigw vollsthndig drei verschiedene Roseocobdtreilien 
haben, vertreten dnrch das gewiihnliche, sehwrr liisliche Sillfat a, das 
liisliche Sulfat und das gelbe Salfat y. Ich habe die Frage nach drm 
Untrrschitde zwischcn der Purpurecobaltreihe und der Roseocobalt- 
reihe vollstandig beantwortet und die urspriinglich von G e n  th nnd 
mir aufgestellte Behauptung der Verschiedenheit dieser beiden Klassen 
von Salzen aufrecht erhalten. Ich habe auch die Bildung und Dar- 
stellung der Cobaltamine untersucht und mich zu zeigen bemiiht, dass, 
wahrend der Vorschlag B l o r n s t r a n d ’ s ,  alle Cobaltamine unter ratio- 
nelle Structurformeln zusammenzufassen der beste ist, er doch noch 
viel Willkiihrliches enthl l t ,  so Giuppen wie Go, Ale, Cos A,,  und 
Co, A ,  X,. Man kann sie auf sehr verschiedene Weise formuliren, und 
alle diese Formeln tlriicken die Rildiing und Stuctur der verschiedenen 
Salze ungefghr gleich gut aus. Ich muss in 13ezug hierauf anf die 
Originalabhandlung verweisen, welche zu lang ist und zu viel Einzel- 
heiten eiithjilt, uni einen Icurzen Ausziig I U  gestatten. 

Luteosalz c( . . . . [cot A,,] [Go, X,,] = 2 .  COaA6x6 

C a m b r i d g e ,  10. Dec. 1875. 


